
G5D.S6tF ÇÃ ÇÃ4I.NL5SNÃT:F ÇÃ L5ÃIÃS:F O.TÇGNÃT:GP ŞśŚ
ÇS4:5S:F OÃÇÃ5GP

5ÃPG:F5 ǱNSTǯ OP/ÁSF ÇSTF
5Ã8:Ãǯǻ4Ǽ ǱFRÚGMDU VUIMR-MVHU O -MTOÚDRDO Ȭ FVU-
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱÚRFLRO- VUDÚO IMGGRDMNU
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱTÚÃNR DO SÚOMGRV DU RHRÚR-
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱFÚMVIM--R VUDÚt FOÚOMÚR
ST:ÇFǯǻGȦ4Ǽ ǱFÚOVMDONGO DR ÚOFqT-MIR
L5FIǯǻGȦ4ǼǻÃ4Ǽ ǱRDÂUCRDUȬCOÚR- DR ÃNMÓU
ST:ÇFǯǻGȦ4Ǽ ǱIUNCÚOVVU NRIMUNR-
L5FIǯǻGȦ4ǼǻÃ4Ǽ ǱRDÂUCRDUȬCOÚR- DR ÃNMÓU
ST:ÇFǯǻGȦ4Ǽ Ǳ VONRDU SODOÚR-
L5FIǯǻGȦ4ǼǻÃ4Ǽ ǱRDÂUCRDUȬCOÚR- DR ÃNMÓU
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱRDÂUCRDU DU VONRDU SODOÚR-
ST:ÇFǯǻGȦ4Ǽ ǱIJHRÚR DUV DOFÃGRDUV
L5FIǯǻGȦ4ǼǻÃ4Ǽ ǱRDÂUCRDUȬCOÚR- DR ÃNMÓU
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱRDÂUCRDU DR IJHRÚR DUV DOFÃGRDUV
GNǯ I.5SGÃǯ Ǳ VOIÚOGRÚMR OÊOIÃGMÂR DU IUHMGd NRIMUNR-

DU HUÂMHONGU DO IUHTRGO Q IUÚÚÃFnÓU
O-OMGUÚR- Ȭ HIIO

GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱLRÚU-DU VRNGUV SM-LU
GNǯ I.5SGÃǯ Ǳ SODOÚRnÓU NRIMUNR- DUV VOÚÂMDUÚOV DUV

FUDOÚOV -OCMV-RGMÂUV SODOÚR-ǰ OVGRDÃRMV O
DU DMVGÚMGU SODOÚR- Ȭ SONR-O

GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱHRÚIMU VOÉÃOMÚR DR VM-ÂR
GNǯ I.5SGÃǯ ǱRVVUIMRnÓU IUNGRV RTOÚGRV
GNǯ I.5SGÃǯ ǱGÚRNVFRÚdNIMR TÚRVM-
GNǯ I.5SGÃǯ ǱGÚRNVFRÚdNIMR MNGOÚNRIMUNR- Ȭ TÚRVM-
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱCÃM-LOÚHO DO EOVÃV SÚRNIO
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱÚUTOÚGU EUVt NÃIIM ÚMIIOGGU EqNMUÚ
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱCÃM-LOÚHO RHUÚMH IRHFUV DR VM-ÂR
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱHRÚIO-U BR-M- MVVR
GNǯ I.5SGÃǯ ǱDMÚOGúÚMU NRIMUNR- DU FRÚGMDU

GÚRTR-LMVGR TÚRVM-OMÚU Ȭ FGT
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ Ǳ-ÃMÇ CÃVGRÂU FOÚOMÚR DR IÃNLR
GNǯ I.5SGÃǯ ǱFRÚGMDU ÂOÚDO Ȭ FÂ
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱÂOÚR -ÃIMR DR HUGGR
GÇÁǯǻGȦ4Ǽ Ǳ-RÃÚU ÚUDÚMCÃOV DO HUÚROV ÚdCU EÃNMUÚ
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Ř

GÇÁǯǻGȦ4Ǽ ǱIRMU LONÚMÉÃO IRHRILU IUO-LU

ÇÃIS4tFǱ

F 4ÃTEF5NSTS4:5F OP/ÁSF ÇSTFǱ

S Ȭ ST:5FÇ.6tF

ŗǯ O� ����¹���� �� ������������� �� F���� �� G�������
��������� ����� F������ O¡������� � -���������� � ���������� ����
F���¤��� �� V������ G������� S������ǰ ��� � �������� �� �������³��� ��
���������� �� ��������¹���� � ��������������� ��� �������
������������� ǻM�ǯ ��ŞşŝŖ��Ǽǰ ����� �� �¡��� ��� F���³ä�� � ������
������������Ǳ

ʌ L���³¨� �ķǯ ŝŗǯŞŝŖȦŘŖŘŜ Ȭ R��������ȬC���� �� Ã��¨� ǻM�ǯ
�Şř��şŘřǼǲ

ʌ L���³¨� �ķǯ ŝŘǯŗŘŚȦŘŖŘŜ Ȭ R��������ȬC���� �� Ã��¨� ǻM�ǯ
ş�ŘŜ�řŜ�Ǽǲ

ʌ L���³¨� �ķǯ ŝřǯŜŖŘȦŘŖŘŜ Ȭ R��������ȬC���� �� Ã��¨� ǻM�ǯ
Ŗ�řŝŚŚ�ŜǼǲ

ʌ L���³¨� �ķǯ ŝřǯŖŚŝȦŘŖŘŜ Ȭ O����� �� V¨� F���� ǻ M�ǯ ŝŗ�ŖŚ�Ś�Ǽǯ

SS Ȭ STOF5NG6\Ã4 5ÃOÃ5ÃT:Ã4 GF4 5ÃPG:X5SF4 ÇÃ
DÃ4:tF G44FISGÇF4 G ÃNÃTÇG4 ÇÃ4:STGÇG4 GF
L5FD5GNG ÃNÃ5DÃTISGP ÇG 5Ã:FNGÇG ÇF 4Ã:F5 ÇÃ
ÃÁÃT:F4 Ȭ LÃ54Ã
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ř

ŗǯ O� ŘŚ �� ���³� �� ŘŖŘśǰ ���������� � ������³¨� ��
��������������� ������ ��� �������� ������������ ���� F�������
O���������� �� Ú������� �� V���� �� O������ Ȭ F���� ��� ������ ����
��������¤���� �� ȃ������� �����������Ȅ �� ���Ç��� �� ŘŖŘŖ � ŘŖŘŚ ǻM�ǯ
ŚşŖřŚŚŗŞǼǯ N� F���³¨� �� �ķǯ ŝŗǯŖŖřȦŘŖŘśǰ � R��������ȬC���� �� Ã��¨�
�������� � �¡���¹���� �� ����¤����� ¥ �����³¨� �������� ��� �����
������������ǰ ����������� �� ����¹���� �� ������³ä�� �� ������ �����
����� ��������¤���� ǻM�ǯ �ŝŗ�����Ǽǯ

Řǯ Q ����� �����ǰ �� Řŝ �� ���� �� ŘŖŘśǰ ������� � ���£� ��
şŖ ǻ�������Ǽ ���� ���� ���������³¨� �� �������³ä�� ��������� ��
�������� ��� �������� ���������� �� M�ǯ ŚşŖřŚŚŗŞǰ ��� ���� ���� �
�����������³¨� �� ���������� ���� � ��¤���� �� ���������� ��� F�����
�� G������� ���������� ¥� ȃ������� F�¡Ȅ ���������� � �������
�¡�������� ��� �������� ������������ ���� F���� ǻM�ǯ Ŗ��řŚŖŖŚǼ

řǯ F�� ���� �� F���³¨� �ķǯ ŗřŞǯŚŞśȦŘŖŘśǰ �� řŖ �� �������� ��
ŘŖŘśǰ � RCÃ ���������� �������� ������� ��� ���������������
����������ǯ O� �������ǰ ��� ������·��� �� F���³¨� �ķǯ ŗśŖǯśřŜȦŘŖŘśǰ ��
ŗŝ �� ������� �� ŘŖŘśǰ � RCÃ ������ �������³ä�� ���������� Ȭ �����
�������� Ȭǰ ��à� �����£�³¨� �� �������� ¥ Ú������ S������ ǻM�ǯ Ş��śŗ�ŖŝǼ

Śǯ O� F���³¨� �ķǯ śŚǯŖŗŞȦŘŖŘŜǰ �� ŘŘ �� ������� �� ŘŖŘŜǰ �
RCÃ �������� � �¡���¹���� �� ����¤����� ¥ ���������³¨� �� �������³ä��
��������� ������ ��� �������� ���������� �� M�ǯ ŚşŖřŚŚŗŞǰ ��� ���� ¥
�������³¨� �� ���������� ���� ��¤���� ��� F����� �� G�������
������������ �� F����ǰ ����������� � ����������� �� ������¨� ���
�����à���� �� ����¨� �� �����������³¨� ��� ��������� ������ ��
F��������� i�����������ǯ��ǯ D����� �����ǰ ���������� ��� �����
������������ ��������¤���� ȯ O������ � H����Ç���� ȯ ��� ����������� ¥
��������£�³¨� ��� ����¹����� ������������� ǻM�ǯ �Řşśř�Ř�Ǽǯ

śǯ G����������� � ���£� ���� � ��������£�³¨� ��� ����¹�����
����� ����� ������������ǰ � RCÃ �������� ���ǰ ��à� ���� �������� ��
H�����·��� �� G������ǰ ����� ������������� ŗŘŜ ǻ����� � ����� � ����Ǽ
L����� �� :������� �����������ǰ ��� ����� śŚ ǻ��������� � ������Ǽ �����
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Ś

�� ��������� �� ���� �� �����������³¨�ǰ �� ����� ��� �� ������ ŝŘ
ǻ������� � ����Ǽ �¤ ����� ���������ǯ S�������ǰ �����ǰ � ������� �� Řş
ǻ����� � ����Ǽ ����� �����à���� �� ����¨�ǯ R �������� ��� ���������
�����à���� �� ����¨�ǰ ������� �� ��������� ���������������Ǳ

ȃŚǯ s������� ��������ǰ ������������ �� Řş ����� �����à���� ��
����¨� �������� � ������������� � �����ǰ ����� ������������� ��������
������������ ���� t���� �� ŗŗ ǻ��£�Ǽ ��� ������ ������������ ǽǯǯǯǾ

śǯ 9��� ��������� ����� ���ǰ ������ �� ������ ��������� ���
�����à���� �¤ ������������ǰ �� ś ǻ�����Ǽ ����� �¨� ������ ���������� �
����� �� ���������� �� �������³¨� ��� � smtb ��� ���������
������������ �����������ǯ g���� ����Ǳ ŖşŖřŘŖŘŚȬŖŜśŝŞřǰ ŖşŖřŘŖŘŚȬ
ŖŜŚŞŜŜǰ ŖşŖřŘŖŘřȬŘȬ ŖŚŗŜŚŖǰ ŖşŖřŘŖŘŚȬŖŜŜŝŘŚ � ŖşŖřŘŖŘŘȬŖŗŚŝŜŝǯ

ǽǯǯǯǾ

ŗŗǯ m� ����ǰ ������ �������� ��� � ��������� ����â����
ǻ������������� ��� �à���� smaeǼ ��� ����� ������ �� ����³¨� ������
��� � smae şŖŖŗȬşȦŖŘ �������� ¥ �����³¨� ������� ǻ���� Ȉ���� fȈǼǯȄ
ǻM�ǯ ş�ŘŜ�řŜ�Ǽ

Ŝǯ R ������ �� ��¤���� �� ��������� ��������� �� M�ǯ
ŝś�����Şǰ ������� ��� ��������� �����¨� ������ ¥ ���������³¨� ��
�����à���� �� ����¨� ���������� � F����� �� G������� ���������� �
ȃ������� FMÊȄ ǻŘŖŘŖ � ŘŖŘŚǼ ���������� �� ����� �� ȃO������Ȅǰ ��� ����
¥ �����������³¨� �� F����� �� G������� �������������� ����������ǰ ���
�������� ���������³¨� �� ���� ��������¤��� ��· � �������� �������ǯ
V���� � �����ǰ ������� ���ǰ ��������� � S�����³¨� T�������� �ķǯ şřȦŘŖŘŚǰ
�� :I.Ǳ

R��ǯ řķ U ���� �������� ����������� ��� ��������¹�����
��������� �����¤ �������� �����à��� �� ����¨�ǰ ��� ���¤ ��������
�� ���������� i�����������ǯ��ǰ �������� �������³ä�� �
���������� ������������ ��� �������� ���������ǯ
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ś

ȗ ŗķ U �����à��� �� ����¨� �������� �� ����� �����¤ ���
�������� �� ���������� i�����������ǯ�� ��· � ��� řŖ �� ����� ��
��� ����������� �� ����������� ��� ��������ǰ ������� ���
������£���ǰ ����������ǰ � ���� ��� řŖ �� �����ǰ ��· � ����� ��
�¡���³¨� �� ������ �� ������³¨� ��� ��������ǰ ������ ���¤
�������� � �����à��� �� ����¨� �����ǯ

ŝǯ :�� �����³¨� ��������� ������������ ������¹����� ��
��������¹���� � ��������������� �� �������³¨� �� �������
������������� �������� ¥ �����³¨� �� �������ǰ ������������� �
��������³¨� �� �������� ������³¨� ��� �������� �ø������ � � �����������
��� ���������� �� �������� �������������ǰ ������������� �� ���à�����
��� ����� �� ������ ���������� �������� ������������ ���� F�������
O���������� �� Ú������� �� V���� �� O������ Ȯ F����ǰ ������ ���ǰ ��
��£¨� ��� �¡��������� �����Ç���� ������� ����������ǰ �¡��� ������� ���� ��
����������� � �������� �� ����¨� ��� ������ �ø������ ����������ǯ G �Ç����
�����������ǰ ���������� � ���������� ���à���� �� ��� �������
���������� �� ȃ��������Ȅ �� ������ �� �������� �ø����� ��������� ���
�������ǰ � ����� ��� ����������� ��� ���������� �������ǯ

Şǯ R������ǰ � �����³¨� ��� �������� ��������� ���������
�������������� ��� ���������³ä�� ���������� ��� ���� Ú�������� �
������������ ���� F���¤��� �� VGSǯ I������� �������ǰ �¤ ���� �� ��
��� ���� Ú�������� ��������� �������³ä�� ���������� � �������£�� �
�������� ����������³¨� � �������£�³¨� �� ������³¨� �� �������� �������� ��
������� ������������� ������������ � ������� �¡�������� ��� ��������
��������¤���� �� F���� Ȭ ��������� � ��¤���� �� ������������� ��� F����� ��
G������� � ��� �����à���� �� ����¨�ǰ �������� �����¨� �� Řŝ �� ���� ��
ŘŖŘś ǻM�ǯ Ŗ��řŚŖŖŚǼ Ȭǰ ��� ���ǰ ��· � �������� �������ǰ ������ ����
�����������£���� ����� ����������� ���� ��� ����������ǯ N���� �������ǰ �
���������� �����¨� �� Ã������ � N����Ç���� ���ä� �������¤���
����¤���� ����������ǰ ������������ � �������� �� �¡���³¨� �� ��à��¨�
��������� ���� L���¤��� ����� 4������ I����ǯ
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SS Ȭ STOF5NG6\Ã4 4FU5Ã G IGLGISÇGÇÃ FLÃ5GISFTGP
ÇG IFT:5FPGÇF5SGȬDÃ5GP ÇG .TStF

şǯ F�� ���� �� F���³¨� �ķǯ śŞǯŚŜŚȦŘŖŘŜǰ �� ����� ������
R������³¨� I����� R������ǰ G�������¹���� T����� � G�������¹����
M������������ Ȯ T����� ���������� ������³ä�� ������������ ¥ ����������
����������� �� I������������ȬC���� �� Ã��¨�ǰ �� �����ǰ �� ����ǰ �������
� ����������� �� �������³¨� �� ����� �� �����������³¨� �� ��� ������ ��
�������ǰ ������������� ������ �� �����¦���� ������������� �� à��¨� ���� �
�����£�³¨� ��� ���������� ���������� �� ����������� ��� ���������³ä��
���������� �� ¦����� �� �������� RDFSǯ R����ǰ ���������Ǳ

ȃc������ ������ �����£��� ���� a������³¨� ��� c��������� ��
so2 ǻacso2Ǽǰ � ������ �� ���������� �� so2 ��� ������ �����
ŘŖŗŚǯ f�� ŘǯŝŖŖ ���������� ������ ������� ���ǰ ����� ��� ����³¨� ��·
������� � �Ç��� �� ŗǯŜŝŘǰ �� ŘŖŘŗǯ a�à� �� �������� �����£��� ��
ŘŖŘŘǰ ���� �ø���� ����� ���� ŗǯŞŝŜǰ ��� ����� �������� �������� ��
�¤¡��� ����à���� ǻŜşǰŚƖǼǯ e������ �� �����ǰ �����ǰ �� ������ ��� �
acso2ǰ �� �������� �� ȃ����¨� �� �����Ȅǰ ��� ŗŞş ����������ǰ
����� �� řŝś ���������� �� ����� �� ŘŖŘŘǰ ����� ������ �¡�����³¨�
��· ��������� �� ŘŖŘŜǯ

l ������������ �� acso2 ����·� ������ ��� � ��³������ ��
à��¨�ǰ �� ��� �·��� ����à���� �����ǰ �¨� ���������� �� ������
���������¤����ǯ i���� �������� ��� ����� �� ���������³¨� �� so2 ��
l�³������Ȭo���� �� 2��¨�ǰ �� ŖǰŖŚŘƖ ���� ŖǰŖřŗƖ � � ������� ���
�������³ä�� �� �������£�³¨�ǯ

e� �����������ǰ ����� �� ������� ����������� ��� �������³ä��
�� �������£�³¨�ǰ ������������� �� ��� �� ������ ¥� �������
�������������ǰ �� ���³¨� ��� �����ä�� ����� e�ǯ s���� � ��
����������� ��� ������� ���������� ���� s�������� m������� �� 4la
¥� ������� �������������ǯȄ ǻM�ǯ ŗş���śŗŚǼ
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ŗŖǯ O� ��������ǰ � I������������ȬD���� �� .��¨� ���������
���������� �� ��� ����³¨� ������������� ����������� �� �������������
����������ǰ ��� ø������ ����ǰ �� �������� �������ǰ �����������ǰ
��������¹���� � ��������� �������������ǯ R�·� �����ǰ ������ �� ������
�� �������ǰ ������Ǳ

ȃŗŝǯ l ����à���� �� ���³� �� �������� �� so2 �� ���Ç��� ��
ŘŖŖŞ � ŘŖŘś ��������� ���¤���� �� ���������³¨� ������� �� ���³� ��
�������� ��� a�������� �� g����³�� � s������� ����������� �� ��������
�ø����� �����£����ǰ ��· ���¨�ǰ ��� ���� �� ŘŖŗŖǰ ŘŖŗŘǰ ŘŖŗŚ �ǰ ����
������������ǰ �� ŘŖŘŘǯ

ŗŞǯ e� ŘŖŘŘǰ ��� �����£��� �������� �ø����� ��������� ��
���������� �� řŝś ������ �� s������� �� g����³�� � s�������ǰ �����
řŖŖ ������ �� a������ g������ �� g����³�� � s�������ǲ � �� ������ ŝś
������ �� i·����� g������ �� g����³�� � s�������ǯ a� ����� ��
���¹���� ����� �������ǰ ����� �� ŚŘŚ ���������� �������� � ���
�������� � ���������� �� ����� �� a������ g������ǲ � ������ ŗŖś ��
����� �� i·����� g������ǯ f�����ǰ �������ǰ ������ ����������
���������� �� ��������� ŘŝŞ a�������� � ŝŚ i·������ g�������ǰ �����
�� ����� � ����� ��������� ������� ���������� �� ������������� ��
������� �� ���¦����ǯ

ŗşǯ s������� �������³ä�� ���������ǰ � ������ �� ������� ��
so2 · ��������ǰ �� ����ǰ ��� řǯŖŖŖ ������ �� a������ g������ ��
g����³�� � s������� � ŘǯŖŖŖ �� i·����� g������ �� g����³�� �
s�������ǯ s����������� � ����������� �� ���������� �� ������� ���
������ ���������� �����ǰ ��� �����������ǰ ����� �� ŘŖŘśǰ ������ ��
������£�³¨� ���� �����£�³¨� �� ���� ������� �ø�����ǰ � ���� ��� ����
������ �� �������³¨� ���� C�����·��� �� o���¨� � .����³¨� �� c����³��
tø������ ǻCo.Ǽǯ

ŘŖǯ c������ �������³ä�� ������£���� ��������� ���� Co.ǰ �
������ �� �������� �����£��� ���� so2 ���¤ �� ����� ����� �� ��¤����ǰ
��� ����������� �� �������¨� �� ����� �� ŘŖŘŜǯ
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Řŗǯ m� ����ǰ ������ ¥� ������ ������� �� ������£�³¨�ǰ ������
�������� � �����£�³¨� �� ���������� ��������� �� ����� �� a������ ��
g����³�� � s������� �� �������� ��� ����ǯ e� ŘŖŗŜǰ � ��������³¨� ��
�����¹���� �� ����� �� a������ �� g����³�� � s������� �����³��
,Ǟ ŘŝǯřŜşǰŜŝ ǻø����� ������ � ����¨�Ǽǯ e� ���� �� ŘŖŘřǰ ����� ����
�������� �� şƖǰ � ��� ������ � ��������³¨� ���� ,Ǟ ŘşǯŞřŘǰşŚǯ
t�������������ǰ ����� ���������� ����� ��������� ���������à����ǰ
�������� � ��������³¨� �� �����¹���� ���� ,Ǟ řřǯŖŞŜǰŗŖ �� ������� ��
ŘŖŘś � ���� ,Ǟ řŜǯŜşŚǰŖŖ �� ����� �� ŘŖŘŜǰ ������������� ��
������� ����¡����� �� ŘřƖǯȄ ǻM�ǯ �Şř��şŘřǼ

SSS Ȭ NGTSOÃ4:G6tF ÇG IFT:5FPGÇF5SGȬDÃ5GP ÇG
.TStF 8.GT:F H 5ÃÁS4tF ÇG4 ȃLF5:G5SG4ȬIG5Ç/LSFȄ ÇF
LFÇÃ5 ÃQÃI.:SÁF

ŗŗǯ O� ���� ��� �������ä�� ������������ �� şķ Ú����à���
G·����� �� ICÃ ǻM�ǯ ŖŚ�ŖŖ���Ǽ ������ ¥ ��������������� ��� F��������
H����������� �� ��� �� ������ ¥ ������³¨� ��� ������� �� �������³¨� ��
������� �������������ǰ ����������ǰ �� ŗŗ �� �������� �� ŘŖŘś ǻM�ǯ
ş�Ś�ŗ��şǼǰ ��� �� ���������� ¥ ������³¨�ǰ �� ¦����� �� F���� O¡�������ǰ
�� ��������� �� ������¹����� �� �����¨� �������������� ��� ������ǰ
������� � ������� �� �������������ǰ ���������������� � ����������� �����
�� H�����·����ǰ �� ����� ���������� � ����¹���� ����� �� �������
������������� � � ������������ �������������ǰ ���������� �� �����³ä��
� �������� ��������������� ǻ����ǯ ŗŜśǰ ȗȗ ŗś � ŗŜǰ � ŗŝŚ �� ISǼǯ

ŗŘǯ F�� ���� �� F���³¨� �ķǯ ŚŗǯśŜŖȦŘŖŘŜǰ � RCÃ �������� �
�����¨� ��� ȃF��������ȬI���¤���Ȅ �� H�����·��� ��� I������ǲ ��
H�����·��� �� O������ǲ �� H�����·��� �� G������ǲ �� H�����·��� ��
R����������ǰ F���¤��� � R������������ � �� H�����·��� �� O����³¨� ǻM�ǯ
Ŝ����řŘ�Ǽǯ R����� �� ������¹���� ��� ������³ä�� ���������� �����
��������� H�����·����ǰ � I������������ȬD���� �� .��¨� ���������� � T���
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:·����� �ķǯ ŘŖŗŞȦŘŖŘŜȦÇSLFDȦIDLÃIȦÇÃȦ4OIǰ �� ��� ����������
����³��ǰ ����������ǰ ����������ǰ � ����������� �� �����
�������������� ����� à��¨�� ���������Ǳ

ȃŘśǯ t�� ����� ����ǰ ����Ȭ�� � ���¹���� �� ���������£�³¨� ���
,���ä�� C������������� ǻ,CǼ �� ,���¨� �� f��������������
.�������� ǻ,.feǼ �� ��������� ���� �� ���Ç����� �ø������ �����£����
��� ���� C�����·���ǲ � ���¡���¹���� �� ���������� �� ������³¨� ��
����� �� ���������³¨� ��� �������� �� ������� �� ������¨� � ��
�������£�³¨� �� ������³¨�ǲ � �¡��¹���� �� �������� ��� ��������
������������� �� s.t.ǰ ��������ǰ �� ����� �� t�������� ����������ǰ ¥�
������� �� �������ǲ � � ���¹���� �� ��������� �������� ����
���������� �� �������� �� ������������� ����������� ��� �������� ��
������� �� ������� ��� ����³¨� �� ���� �� �� �¡���Ç��� ����������
ǻ���ǯ ŗŜŜǰ ȗ ŘŖǰ sgȦŗşŞŞ Ȯ ȃ������� �� ������³¨�ȄǼǯ

ŘŜǯ m� ��� ��£ �������� ¥� ,C � ¥� ,.feǰ � 4s ŘŗŖȦŘŖŘŚ
������ǰ �� ���ǯ Řķǰ ȗ ŗķǰ .ǰ �������³ä�� ���� ����������� ��
��������³¨� ���� �������� ������£���� ������ ����ä��ǰ ����� ��� �
������ ���� ������������ �� ����� �������ǯ s������ǰ ������� ���
t�������� ���������� ������ �� �������� �� ��� �������� �� �¡���³¨� ��
��������� ���� ����� ����ä��ǰ ������������ � ��������³¨� ��� ������� ��
���� �� ������³¨�ǰ ����� ��� � à��¨� �¡������ ������ �� ���¦����� ����
������ �� � ������³¨� �����������ǰ �� ����ǰ � ������� �� ������¹����
������������� �� ��������ǯ

Řŝǯ i������� �� ���¡���¹���� �� ���������� �������� ���� �
������³¨� �� ���������³¨� �� �������� �� ������� �� ������¨�ǰ ����Ȭ
�� ��� � ������ ����� ���� ���������� ���� � ������� �� ��������³ä��
��³�����¤���� �����������ǰ ��� ������������ � �¡���³¨� �� ��������
�������� �� ��� ����� �³¨� ��³�����¤��� ǻ�³ä�� ȃ������Ȭ�����ȄǼ
����� ��à� � ���������£�³¨� �� ��������� �������� �� �������� ���
���� �� ������£���� �� ����� �� ��������³¨� ��³�����¤��� ��������
�� 4la ǻ��� �¡�����ǰ ������£���� ȃm�������ȄǼǯ

ŘŞǯ f���� ����ǰ ��à� � ������³¨� �� ������ � ������������ �
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ŗŖ

���¡���¹���� �� ��������� ��� t��������ǰ �������£�Ȭ��ǰ ������������� ���
������� �� ������¨�ǰ � ���������³¨� ��� �������� �� �������� ������ǰ
�������ǰ ��� ����ǰ � �������£�³¨� �� ������³¨� ��� �� ������� ������ǯ

Řşǯ d����� �� s.t.ǰ ���������Ȭ�� ��� ������ ��� C�����·����
���������� ������ � �¡��¹���� �� �������� ���� �������� �� ������������
����������� ��� ������� �� ������¨�ǰ �� ��� ���� � ������¨� �� ���ǯ
ŗŜśǰ ȗ ŗś �� sgȦŗşŞŞ �¨� ������� � ������¨� �� �������� �� ��£¨� ��
���� �� ������ǰ ��������ǰ ���������ǰ ��������� ���� cig �� �����¨� ��
ŖŘ �� ��£����� �� ŘŖŘŚǯ

řŖǯ t�� ���ǰ �������� ��� ������� �� ������³¨�ǰ ����Ȭ�� ���ǰ
������ �� ������¨� �� ���������� �� �����³� �� ����������
��������������ǰ ������ C�����·��� ������ �� ���� ���¡�� ����� �¨� ��
�������� ����������� ��� �������� �� ������� �� ������� ��� �����
��� ������ �� ������³¨�ǯ

řŗǯ i�� ���� ���¡� � ����������³¨� ������ ������� ���� �
t��������� � ������������ � �������³¨� �� �������������� ���
�������� �� ����� � ����� ��� ������·���� ���������ǯ a����ǰ
������������ ��� �� C�����·���� ������� ���������� ���� � �������
�������������� ��� ������ �� �������� ���������ǰ ����Ȭ�� ��� �
������� �� ���ǯ Řķǰ ȗ Ŝķǰ . �� 4s ŘŗŖȦŘŖŘŚ ������� ��� ������������
�������� ����ǰ �� ����������� ¥ ����� �� �³ä��ǰ �������� ��� ����� ��
�������� ��� ����� ��� ������ �� ������� �� ������³¨� ��� ����
������� �� ���� C�����·���ǯ i�� ������ ������������ ����� ���� �
�����³¨� �� ��������¹���� �� �������� �� ����������� �� ��³������ǯȄ
ǻM�ǯ ŞŚ���Ř�ŝǼ

ŗřǯ U à��¨� �� �������� ���������� ���ǰ ȃ������������ ��� ��
t�������� ��� ���������� ����� �������� ������ � �¡���Ç��� ��³�����¤��� �� ŘŖŘŜ
�¤ ������ �� �����ǰ ��� ������� ���������ǰ ������³ä�� �����£���� � ������ ��
�������� �� ��¤����ǰ ����Ȭ�� ��� ����� �����³ä�� ������� �����������
�������� ����� �� ��������³ä�� �� �¡���³¨�Ȅǰ ���������ǰ �����ǰ ����
����� ����������� �� ��������� �������³�������� ���������� ������
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������������� �� ����� ���������� ��� ������ ��³�����¤����
������������ ǻM�ǯ ŞŚ���Ř�ŝǼǯ

SÁ Ȭ 4.LF4:G ÁSFPG6tF H ÁÃÇG6tF ÇÃ 5G:ÃSF Ã
STÇSÁSÇ.GPS)G6tF ÇÃ ÃNÃTÇG4 ÇÃ UGTIGÇG ÃN 4tF
LG.PF

ŗŚǯ U� ����� ������ R������³¨� I����� R������ǰ G�������¹����
T����� � G�������¹���� M������������ Ȯ T����� ���������� ������� �����³¨�
�� ���ǯ Řķ �� -�� I����������� �ķǯ ŘŗŖȦŘŖŘŚǰ � ���� ���� �
ȃ�����������£�³¨� �� �³ä�� � �� �������� ���� ������� � �������� �� � ������³ä��
�� ���� ������ �� �������Ȅǯ

ŗśǯ V���������� ���ǰ �������� ���·��� ������Ç����� ���������
���� ������ l e����� �� c¨� t����ǰ �� ������� �� D����� X������� � F����
R������ S���������ǰ ȃ� ������� �� ������������� ��������� �������� ,Ǟ řŗŜ
����ä�� �� ������� �� ������� ���� ��������� ���������� ���� ���������� �
�������ǰ �� �����ǰ � ������������� �� ��� ���� ����������� ��������� ,Ǟ ŗŖ
����ä�� �� ��³������ �� c¨� t����Ȅǯ Q ����� �����ǰ �������� ���� ȃ��
������³ä�� ��� ������������� ��������� �� �������� � �������� � �³ä�� �����Ç�����ǰ
�� ���� ��� � ������ ��������� ��������� ��� ��������� �� ����� ¥ ����³¨� ��
������ � ¥ �����������£�³¨� ��� ������� �� �������Ȅ ǻM�ǯ ŗş���śŗŚǼǯ

ŗŜǯ O� ��������ǰ � O����� �� V¨� F����ǰ ��� ���� �� ���
F����������� C����ǰ ��������� � N��¤ G·����� VCÚMȬCV �ķǯ ŖŗȦŘŖŘŜǰ ��
���� ������ǰ �� �Ç�����Ǳ

ȃa� ������� �� ������� ������������ ���� ������� �� e�����
�� c¨� t���� ����������Ȭ�� �� ������������� �� ���Ç����� �ø������
�������¤���� � ������·�����ǰ ������Ç���� ��� � ������ ���Ç���� ������
������� �����������ǰ �������� �� ��������Ǳ
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ŗŘ

.ǯŗ Ȭ fac eCemfac mķ ŘŖŘŚŝŗŘśŖŖŖŗ e mķ ŘŖŘśŝŗŘśŖŖŖŗ

e� ����� �� ����� � �������³¨� ������� �� ����� �� g2mfl
eciaf2a4 fe caqfe Ȯ g2mfecǰ ����� �ø����� �������� ���
������� � ��������� �������������� �� e����� �� c¨� t���� � ���������
����������� �� ������£� ����¤���ǰ ���������� � ��³�����¤��� ������� ¥
��������£�³¨� � ����¨� ��� �������� ���������� ¥ �¡���³¨� �� ���Ç����
�ø����� �� ��ø�� �� ¦����� �� c������ q���� �� c�ø��ǯǯǯ

a �������³¨� � ����� �ø����� �������� ������ � ���à���� ������
���� ���ǯ Řķǰ ȗŘķǰ ������ .ǰ �� 4�� s����������� �ķ ŘŗŖȦŘŖŘŚǰ ���
���Ç�� � ���������³¨� �� ������� ���� �¡���³¨� ������� ��
��������¹����� ������¤���� ���� ���� �� �� ���� ���������� ��
�������� �������ǯ .��� ������ �� �������� �¨� ����� ������������
����� �������� �����Ç����ǰ ��������� �������� �� ��������¤����
�����������£����ǰ ��� ��������£���� �� ø���� ���������� �������������ǰ
��� ���������� �ø����� �����Ç���� � ��������� ¥ �¡���³¨� �� ���Ç����
�������� �� ��ø��ǯ a������ǰ � ��à���� ���������� �� ������ ��������
�������� �¡������ �� ���ǯ Řķǰ ���¤����� řķǰ ������ .9ǰ �� 4��
s����������� �ķ ŘŗŖȦŘŖŘŚǰ ��� ��������� � ��ø�� ���� �³¨�
�������¤��� ���� � ������� �������� �������� �� ������� �� �������ǯ

ǽǯǯǯǾ
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ŗř

.ǯŘ Ȭ fac eCemfac mķ ŘŖŘŚŝŗŘśŖŖŖŘ e mķ ŘŖŘśŝŗŘśŖŖŖŘ

m� ��� �� ������ ¥� e������ �� n������ �ķ ŘŖŘŚŝŗŘśŖŖŖŘ � �ķ
ŘŖŘśŝŗŘśŖŖŖŝǰ ���������� ¥ ���Ç���� �ø����� �� �������³� �ø�����ǰ
��������Ȭ�� ��� �� �������� ����� �������� �� ������������ ��� �
���������� �������������� � ����� ��� �������ǰ ��� �����Ç����
�������³¨� � �������� �������������ǰ �������£�³¨� ������������� �
������³¨� �� ������������ ����������� �������� �� �������������� ��
�������³� �ø����� ��������ǯ

a ���������³¨� �������� ��������� ��� �� �������� �����
������������ ¥ c��������� �� c������³� tø����� �� e����� �� c¨�
t����ǰ ��� ������³¨� �� ������������� �� ������� �����¦����
�������������ǰ �������������ǰ ������ ������ǰ � �������³¨� ��
e�����à��� �� .������¹���� �� s����� �� .������¹���� �� t��Ç��� C������
ǻs.tCǼ ��� ������� �� c����� � c�������ǰ � ������� �� ���� ��
s������ �� t����������� �� .������� c��� ǻst.ȬŜǼǰ ��� ���� �
�������³¨� �� ����� s������ �� l����³ä�� �� t��Ç��� C������
ǻsltlCǼ ��� C����Ç���� �� t���������ǰ c����� � a��³�����ǰ ��·�
�� ������³¨� �� �������� ���� � �������� C������ t������� � ��
�������� ��������� �� s������ �� a���³¨� �� t��Ç��� C������ ��
e����� �� c¨� t����ǯǯǯ

l� �������� ����� ���������� �� ����� ���� ����������ǰ ��
¦����� �� ���Ç���� �ø����� ����¤��� � �����������ǰ �������� ������³¨�
�� ������������ � �������� ���������� �¡����¤���� ������ ��
�������������� ��������³¨� ��³�����¤���ǰ ���¡������� ��������
���������³¨� ����������ǰ �������£�³¨� �������� �� �����������£�³¨�
��������Ç��� ��� � ������£� ��� ������� �� �������ǯ a� �����¤���ǰ �
���������³¨� �������� �¡���³¨� ��������£���ǰ ������������
����������� � ��������� �� �������������� ������������� �� �������³�
�ø����� ��������ǰ �� �������� ������¦���� ��� � ���������� ���������
�����¤���ǯ

.. Ȯ fac i,amcge,7ms.ac 9l42mip,.ac
fesl,,emiec fe .mf.saJzl ta,4aCemia,
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ŗŚ

f� ����� ����ǰ �� ��������¹����� ������¤���� ����������� ��
������³¨� ����������� ��������� �� ���������� �� ������� ��
�������� �ø������ �������� �� i������ e�������ǰ �����£���� ���� t����
e¡������� �� �¡���Ç��� �� ��� ������¹���� �������������� �
��³�����¤���ǰ ��� � ���������� �� �������£�� � �¡���³¨�
�����������£��� �� ���Ç����� �ø������ǰ �����ǰ �����³�� �� �³ä�� ��
��������� �����ǰ �������� ����¹����ǰ ��������� �� ������� ��
������������ ����¹�����ǯ

i��� ����� �� ������� �����������ǰ �� ��������¹����� ������¤����
����������� �� ������³¨� ����������� �� ���������� ���� ���¡�������
��� ������������� ��� �� ������������ ��� �����Ç���� ��� ������
��� ���� ���������ǰ � ���ǰ �� ����ǰ �������� � ���������³¨� �� �����
�ø�����ǯǯǯ

s������� � ��������� ���¡�ǰ �¡���Ç�� �� x������ ��
ã�������¹����� ,�����¤����ǰ �� �������� �����£���� �� ¦�����
��� ��������¹����� ������¤���� ����������� �� ������³¨�
����������� ������� ����������³¨� �����������£���ǰ ������
��������ǰ ��������¤��� ����������� � �������������� ������
�� �¡���³¨�ǰ � ��������� ��� � ������£�³¨� �� ���Ç�����
�ø������ �¨� ������� ¥ ������ ��� ������������ ������� ��
�������� �������ǰ ��� ������ �� ��������� �����¤��� �
������������ �� �¡���³¨� ��³�����¤���ǯ

a������ǰ �� ������� �� ��������� � ��������¹����ǰ �
��������������� � � ������������� ������� �� ������� �������������
����������� � �� ��������¹����� ������¤���� ����������� �� ������³¨�
�����������ǰ � e����� �� c¨� t���� ������ � f������ �ķ ŝŖǯřŗŗǰ �� Řş
�� ��£����� �� ŘŖŘśǰ ���ǰ ����� ������ �������ǰ ����� �������à��� �
������������� �������� ��� ���������� ������� � ��������¹�����
������¤���� �� �������� �������ǰ ���������� ȁct c�� t���� Ȯ c����³�
f�������Ȃǯ

ǽǯǯǯǾ
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ŗś

ǽǯǯǯǾ

s��� �� �¹ǰ �� ������� �� ������� �������� � �������
�������� �������������� � ����� �� ������� �� �¨� �������� �
�����������£�³¨� �� �³ä�� � �� �������� ���� ������� �
�������� � ������³ä�� �� ���� ������ �� �������ǰ ���������
����� ����������ǯ u¤ �� ��������¹����� ������¤����
����������¤���� ����������� ��� �������� �� ������� ��������ǰ
�������� � �â���� �� �����������£�³¨�ǰ ��������� � ����¹����
��� ������³ä�� ¥� ���Ç����� �ø������ ��������� � �� ����·���� ��
��������¹���� � ���������������ǯ ,�������Ȭ��ǰ ��� ������ǰ �
�������¹���� ���Ç���� ����� �������� �������� ��
����������³¨� ���Ç���� ������� � ����������� �����������
��������� ���� v���������³¨� ��������ǰ ���������� ��
������������ ������� �� ������������ǰ �¡���³¨� � ��������ǯȄ
ǻM�ǯ ��şŘ�Ŝŝ�Ǽ

Á Ȭ ÇÃPSUÃ5G6tF

ŗŝǯ R��� � �¡�����Ǳ

M Ȭ I�� ������ �� ���ǯ ŗřşǰ MÂ �Ȧ� � ���ǯ śřŝ �� Ià���� �� F�������
I����ǰ ��¡� ����� ��¤��� �������������� � ŗƖ ǻ�� ��� �����Ǽ �� ����� ��
������ ����������� ��������ǰ � ������� ����� �� ����� ������������
��������¤���� �� ȃ������� F�¡Ȅ ���������� � ������� �� ���Ç��� �� ŘŖŘŖ �
ŘŖŘŚ ��� �������³�� ������� ������ ��� ������� ��Ǳ

ǻ�Ǽ ���������� F���� �� G�������ǲ
ǻ�Ǽ ������������ F����� �� G������� �¤ �����������ǲ �Ȧ��
ǻ�Ǽ ���������� �����à���� �� ����¨� �� F��������� i�����������ǯ��ǯ

O������³� ��� � �����¨� ������ �� ����� ��������� �� ���� ȃ�Ȅ
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�����³� ����� �� ����� �������������ǰ�� ¦����� �� H�����·��� ��
G������ǰ ��� ��£ ��� � ��à���� ���¹���� �� ������������� ��� F�����
�� G������� ������ � ����������³¨� �������� ������������ � ������� �
�¡�������� ��� �������� ��������¤���� �� F����ǰ ������� ����¤���� ��
�������� �� �¡���³¨� �� ��à��¨� ����� VGSǯ

R ����� · ��¤��� � �����¤ ������� ��· � ������� ������³¨� �� ������
�� �����¨� � � �������� ����������� ��� ������³ä�� ��������� ��� �����
ȃ�Ȅ � ȃ�Ȅ �����ǯ

I��� �� H�����·��� �� G������ ����������� �� O������ � H����Ç����
��� �� ��������� ��� ���à����� ȃ�Ȅ � �Ȅ � �������¤Ȭ��� ��� U�Ç���ǰ �
������ �������� �����£����ǰ ������ ¥ ������³¨� �������� �� ����� ��¤���ǯ
U ���£� ���� � N�����·��� �� :������ ����������� � ��������� · �� ŗŖ
ǻ��£Ǽ ���� ��������ǯ N� ����� ���£�ǰ � H�����·��� �� G������ ����·�
�����¤ ���������� �������³ä�� ������£���� ������ �����ǰ ��� ������·���
�� RCÃǰ ������ ��� ������� ���������� � ������� Ȭ �¤ ������������� Ȭ ���
�� ��������� F����� �� G������� �Ȧ�� ������³¨� �� ������ǯ

U�����Ȭ�� �� Ã¡��ǯ N������� �� :������ ���� ��¹���� �������ǯ

U� ������� ����������� ��� � ����� ��¤��� �����¨� ��� �����������
�� ����� �����Ç���� � ��� �������Ç�� � ������������ ���� .��¨�ǰ
��������� �� ������������� �� �³ä�� �� ��������¹����ǰ ���������������ǰ
�������� � ��������� ��� ������� �������������ǰ ��� ����¨� �� H�����·���
�� C���¨� � �� M����³¨� �� V����³�� Fø������ ǻHCMǼ � �������£�³¨� ��
I������������ȬC���� �� Ã��¨� ǻICÃǼǯ M�¹����� ����� �����Ç���� �����¤ ���
�����£��� ���� ������ ������ ��� ���¨� �������� ������ �����ǯ

Ú������� ��� � �������¹���� �� �������������� �������¤ � ���³¨� ��
������� ���������� ��� �� ������� ������¤���� ¥ ������� �¡���³¨� ��
��à��¨� �� VGSǰ ���� � ���³¨� ��� ��¡��� �� ������ ������������ ����
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��������� � ����������� �� ����� �������� ������ ��� ������� ��
���������� F����� �� G�������ǲ �������� ¥ ��� �����������³¨�ǰ ������
���Ç���ǲ � ������� ������ǯ

M�����Ȭ�� � GD. ���� � ���³¨� ��� ������¹����� ���Ç����

MM Ȭ U�����Ȭ�� �� Ã¡��ǯ N�������ȬI���� �� I������������ȬD���� ��
.��¨� ���� ���ǰ ������������� ��� ����� ��������� ���ǰ
���������������ǰ ������������ F����� �� G������� ��������� �
�����à���� �� ����¨�ǰ �������� G����� ��������� �� M�ǯ ŝś�����Şǰ �������
� �����£�³¨� �� ��������� ��������ǰ ����������ǰ ����� ������ ��������ǰ �
�������¹���� ��� ���������� ������������ǰ � ��������������� ����� �
������ �������� � �� ��������� ����������ǰ � ������³¨� ��� ���³��
����������ǰ �� ������� ������������ �����ǰ � ����������������� ����� ��
�������� ���������� � � ����� ��� ������� �����£����ǰ ��� ���� �
������¹���� ��� ��������³ä�� �� �¡���³¨�ǯ

S�¡� � ���£� �� ś ǻ�����Ǽ ���� ø���� ���� � ���������³¨� �� ��������
�� ���������� ���� � �����£�³¨� �� �������� ���������ǰ � ���� �����¤ ���
����������� �� F���� �� R��������� �� ICÃ ������� ¥ �������£�³¨� ��
������� ������������� �� �¡���Ç��� �� ŘŖŘŜǯ

MMM Ȭ D¹Ȭ�� ��¹���� ��� ����� ������ G������³¨� I����� G������ǰ
:�������¹���� U����� � :�������¹���� S������������ Ȯ U����� �� ���� ŗŖ
����� �����¨�ǰ �� ��� �� ������ ¥ �������� ����������� ���� I������������Ȭ
C���� �� Ã��¨� ����� � ���������� ����������� �� à��¨� �� ��������ǰ
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